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رمزینةسریعپاسخ:
ویژگیها،ساختاروکاربرد

آشنایی با ویژگی های رمزینة سریع پاسخ
رمزینة سریع پاســخ نمادي ماتریســی اســت كه قالب و 

اندازه هاي متفاوت دارد:

قالب
é رمزینة سریع پاسخ با طیف وسیعی از توانایی ها و حداکثر 

ظرفیت داده.
é رمزینة سریع پاســخ کوچک1 با برخــی محدودیت ها در 

توانایی ها و ظرفیت کاهش یافتة داده.

اندازة نماد
é رمزینة سریع پاســخ: »نقطه های مربع شــکل سیاه رنگ« 
)ماژول( 21 با اندازة 21*21 تا اندازة 177*177 )نسخه هاي 
1 تا 40( که اختلاف بین دو نســخه به اندازة 4 ماژول است. 
در حال حاضر 40 نسخة مختلف از رمزینة سریع پاسخ وجود 

دارد كه رایج ترین آن ها نسخه های 1 تا 7 هستند.
é رمزینة سریع پاســخ کوچــک: »نقطه های مربع شــکل 
ســیاه رنگ« )مــاژول( با انــدازة 11*11 تا انــدازة 17*17 
)نســخه هاي M1 تا M4( که اختلاف بین هر دو نســخه به 

اندازة 2 ماژول است.

ساختار و اجزاي رمزینة سریع پاسخ
هر نماد رمزینة سریع پاســخ باید از »نقطه های مربع شکل 
سیاه رنگ« )ماژول( مربعی که در آرایة مربعی منظمي تنظیم 
شــده اند، ساخته شود. این نماد باید شامل منطقة کدگذاری 
و الگوهــای عملکرد، الگــوی یابنده، جداکننــده، الگوهای 
زمان بندی و الگوهای ترازبندی باشد. الگوهای عملکرد داده ها 

مقدمه
رمزینة سریع پاســخ به عنوان ابزار و راهي )كانالي( برای دسترسی سریع و امن به اطلاعات مورد استفاده قرار می گیرد. کاربران و 
مخاطبان از طریق این رمزینه به آسانی و بدون نیاز به جست وجوی محتوای دلخواه خود، از میان انبوهی از محتواهای منتشرشده، 
محتوای خود را پیدا و از آن استفاده مي كنند. این رمزینة دوبعدی در قالب یک ماتریس می تواند انواع متعددي از اطلاعات مانند 
نشاني »یو آر ال« (URL)، اطلاعات تماس، پست الکترونیکی، موقعیت جغرافیایی و متن را در خود بپذیرد و برگرداند. در این مقاله 

با ویژگی ها، ساختار، اجزا و کاربرد این رمزینه ها آشنا می شوید.

آگاهی

37 رشد مدرسة فردا | دورة هجدهم |  شمارة 8 |  1401 |



را رمزگذاری نمی کنند. نماد باید از چهار طرف با مرز فضای 
بی اثري محصور شده باشد. نمونه ای از رمزینة سریع پاسخ و 
اجزای آن با رنگ های متنوع در تصویر زیر مشــخص شــده 

است.

تصویر1. ساختار و اجزای رمزینة سریع پاسخ

ناحیة رمزگذاری: محلــی از نماد برای رمزگذاری داده و 
تصحیح خطا و اطلاعات نسخه و قالب.

الگوی کارکرد: مؤلفة سربار نماد که شامل الگوی ترازبندي، 
الگــوی زمان بندی جداکننده و الگوی یابنده اســت و برای 
مکان نماد و اطلاعات مربوط به رمزگشــایی مورد اســتفاده 
قرار می گیرد. شناســایی این خصوصیات به منظور کمک به 

رمزگشایی موردنیاز است.
موقعیــت پودمان )مــاژول(: برای ســهولت مراجعه 
)ارجاع(، موقعیت پودمان )مــاژول( به صورت محورهایی از 
 i تعریف می شود که (i,j) ســطر و ستون در نماد و به صورت
نشان دهندة سطر )با شمارش از بالا به پایین( و j نشان دهندة 
ستون )با شمارش از چپ به راست( است و از شمارة 0 شروع 
می شوند. پودمان )ماژول( )0,0( در بالا و در سمت چپ نماد 

واقع شده است.
جداکننده: کاراکتر خاصي است که برای تعیین مرزهای 

بین داده ها به كار مي رود.
الگوی زمان بندی:  پودمان هاي )ماژول های( سیاه و سفید 
متناوب هســتند که اندازة ماتریس داده با استفاده از آن ها 

تعیین می شود.
اطلاعات نســخه: الگــوی رمزگذاری شــده در برخی از 
نمادهای رمزینة سریع پاسخ که اطلاعات مربوط به نسخة نماد 

را به همراه بیت های تصحیح خطا برای این داده ها دربر دارد.
اطلاعات قالب بندی: حــاوی اطلاعاتی در مورد تحمل 
خطا و الگوی پوشــش داده است و اسکن رمزینه را آسان تر 

می کند.
کلیدهای تصحیح داده و خطا: ســازوكار تصحیح خطا 
در ساختار رمزینة سریع پاسخ ضروری است و در صورتی که 
تا 30 درصد از رمزینه آسیب ببیند، می تواند آن را در هنگام 

استفاده اصلاح کند.
اطلاعات و ارجاعات نســخه: بــرای نمادهای رمزینة 

سریع پاسخ از نماد «V-E» استفاده می شود که V مقدار 1 تا 
40 دارد و E نشان دهندة سطح تصحیح خطاست و به صورت 
Q ،M ،L و H نشــان داده می شــود. برای نمادهای رمزینة 
سریع پاســخ كوچك از نماد «MV-E» استفاده می شود که 
 V نشان دهندة قالب رمزینة سریع پاسخ كوچك و M در آن
نشـان دهنـدة نسخـة )1 تا 4( است و E برای تصـحیح خطا 
استفـــاده می شـود و می تـواند یـکی از مقادیـر L ،M ،Q را 

داشته باشد.

مجموعه کاراکترهای داراي قابلیت 
رمزگذاری

رمزینه هــا می توانند انواع متعــددي از داده ها را در قالب 
کاراکترها در خود جای دهند. این داده ها به شرح زیرند:

é داده های عددی )ارقام 0 تا 9(
 A داده های الفبایی ـ عددی )ارقام 0 تا 9، حروف بزرگ é
 ; ،: ، / ، تــا Z، کاراکترهای ویژه مانند فضــای خالی ×، +، -

)،% ،$

تصویر 2. 
مکان یابی-جهت 

تصویر 4.
 تنظیم موقعیت

تصویر 6. فاصله

تصویر 3. 
اطلاعات قالب بندی

تصویر 5. 
اطلاعات نسخه

تصویر 7. ترازبندی
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ظرفیت رمزینة سریع پاسخ 
در ذخیرة داده ها

ظرفیت ذخیرة داده ها در رمزینه های سریع پاسخ کاربردی 
که برای آخرین نســخة این رمزینه یعنی نسخة 40 در نظر 
گرفته شده است، به شرح جدول زیر است. لازم به ذکر است، 
یکی از اصلی ترین ویژگی های رمزینة سریع پاســخ، ظرفیت 
بالای ذخیرة داده های گوناگون است که در این نسخه برای 
اعداد 7089 و برای حروف پارسی حدود 1700 حرف است.

جدول 1. ظرفیت رمزینة سریع پاسخ در ذخیرة داده ها

ظرفیتنوع داده

حداکثر 7089 کاراکترعددی

حدود 1700 حرفالفبای پارسی

حداکثر 4296 کاراکترالفبای لاتین

حداکثر 2953 بایتدودویی )8 بیتی(

ظرفیت تصحیح خطا
رمزینة سریع پاســخ از نوعي فنــاوری تصحیح خطا به نام 
Reed-Solomon اســتفاده می کند که در سطوح گوناگون 
توانایی هــای متفاوتی برای تشــخیص و رفع خطا دارد. یک 
مجموعــه از کلمات رمز به منظور تصحیــح خطا تولید و به 
داده های رمزینة سریع پاسخ اضافه می شوند تا توانایی تحمل 
خطا بدون از دســت دادن داده را داشته باشد. چهار سطح از 
تصحیــح خطا وجود دارد که کاربر مي تواند یكي را به دلخواه 
انتخاب كند. به طورکلی رمزینة سریع پاسخ از ۷ تا 30 درصد 
قابلیت تصحیح دارد، به طوری که خوانش و رمزگشایی آن ها 

دچار مشکل نمی شود.

جدول 2. ظرفیت تصحیح خطا

ظرفیت بازیابیسطح تصحیح خطا

L%7

M%15

Q%25

H%30
تصحیح خطای سطح H در رمزینة سریع پاسخ كوچك وجود ندارد.

انواع محتواهای قابل استفاده بر بستر 
رمزینة سریع پاسخ
(URL) آدرس وب

یکی از پرکاربردترین موارد اســتفاده از رمزینة سریع پاسخ 

اســت که دربرگیرندة نشاني وب اســت. این نشاني شامل 
پروتکل ”http://i“ است که متمایزکنندة این رشتة متنی از 
ســایر رشته های متنی است. توجه داشته باشید، این آدرس 
می تواند در قالب یک آدرس URL فیزیکی یا منطقی باشد 
تا پس از خواندن توسط برنامة رمزینه خوان، آدرس مقصد را 

نشان دهد و باز کند.
(E-mail address) آدرس پست الکترونیکی

"aaa@bbb. دربرگیرنده یک آدرس )بــرای مثال با قالب
 "mailto:aaa@bbb.com" می باشــد و به صــورت )com"
قالب بندی می شــود. در این حالت پس از خواندن توســط 
برنامة رمزینه خوان، می توان یک پست الکترونیکی به نشاني 

مشخص شده ارسال كرد.
(Telephone numbers) شماره تلفن

دربرگیرندة شــمارة تلفن اســت. پس از خواندن رمزینة 
سریع پاسخ، دستگاه آمادة برقراری تماس با شمارة ثبت شده 

در آن خواهد شد.
(Massage) پیامک

این نوع رمزینة سریع پاســخ شــمارة گیرندة پیام یا توأماً 
محتوای متن پیــام را دربر دارد. در این حالت، کاربر پس از 
خواندن رمزینة سریع پاسخ، با یک پیامک با متن مشخص و 
شمارة مقصد روبه رو خواهد شد که آمادة ارسال روی دستگاه 

هوشمند است.
(Contact information) اطلاعات تماس

در این نوع محتوا، رمزینة سریع پاســخ اطلاعات تماس و 
مخاطب را ذخیره می كند. پس از خواندن این رمزینه توسط 

برنامه، محتوای اطلاعات تماس ارائه می شود.
(Geographic information) مکان یابی

این نوع محتوای متصل به رمزینة سریع پاســخ حاوی دو 
مؤلفــة Latitude یا عرض جغرافیایی و Longitude یا طول 
جغرافیایی اســت. کاربر پس از خوانــدن این نوع رمزینه، از 

طریق برنامة نقشه یاب به مکان مربوطه هدایت می شود.
(Text) متن

رمزینــة حاوی این نــوع محتوا می تواند هر نوع نوشــتة 
دلخواهی را دربرگیرد. در این نوع رمزینه، محتوا در قالب یک 

رشتة متنی ذخیره می شود.
(WIFI) شبکة بیسیم

در ایــن نوع رمزینــه، اطلاعات لازم بــرای ورود و اتصال 
به شبکه های بی سیم ثبت شده و دســتگاه، پس از خواندن 

رمزینه، به طور مستقیم به شبکه متصل می شود.
پی نوشت

1. Micro QR Code

39 رشد مدرسة فردا | دورة هجدهم |  شمارة 8 |  1401 |


